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La presente invention a pour objet un 
appareil deviation sp^cialement organist 
pour utiliser dans les meilleures conditions, 
pour le vol h voile, Faction excrete sur les 
5 ailes par des courants a^riens meme de valeur 
tres faible. L'appareil est caract^ris£ par Tap- 
plication de dispositifs permettanl dMquilibrer 
Taction de la pesanteur sur les ailes de telle 
maniere que Teffet des courants aliens ve- 
nant frapper lesdites ailes soit transmis avec 
toute son intensity a Tensemble de la surface 
alaire. 

D'une mani&re generate, dans un appareil 
6tabli conform^ment a Tiuvention, les ailes 

:5 pcuvent ex^cuter d'une part des mouvements 
de rotation (ayant pour effet de modifier 
Tincidence), d'autre part des mouvements 
d'oscillation autour de Taxe antero-post^rieur 
du fuselage. Une liaison mecanique est 4tablie 

qo entre les deux ailes de maniere a compenser, 
par un effet de freinage, Taction du vent 
s'exer^ant dans une direction verticale ou 
sensiblement verticale sur Tune des ailes, 
Tautre aile prenant appui sur Tair pour 

□ 5 limiter le mouvement de la premiere et pour 
r^tablir T^quiiibre transversal de Tappareil. 
Cette liaison mecanique des deux ailes, qui 
est realisee au moyen d'une combinaison de 
leviers et de balanciers, constilue Tune des 

3o caract^ristiques fondamentales de Tinvention. 



Sur le dessin annexe, on a figur^, d'une 
manure tout a fait sch^matique et a titre 
d'exemples seulement, la disposition g^ndrale 
d'un appareil etabli conform^ment a Tinven- 
tion et un mode de realisation do la liaison 35 
nukanique entre les ailes : 

La figure t est une vue de face dc Tap- 
pareil, cette vue montrant comment se corn- 
portent les ailes lorsque Tune delles est 
soumise a Taction (Tun courant d'air vertical lio 
ascendant; 

La figure 2 est une vue en perspective de 
face montrant un mode dexdeution du dis- 
positif par le moyen duquel est assume la 
liaison entre les deux ailes, dispositif con- 45 
stituant en rake temps une suspension &as- 
tique; 

Les figures 3 et k montrent, en (SleVation 
lattSrale, deux positions successives quil con- 
vient de donner aux ailes pour produire le 5o 
dScollement de Tappareil face au vent; 

Les figures 5 et 6 sont des vues de face 
correspondant aux figures 3 et h ; 

La figure 7, enfin, montre les positions 
que prennent les ailes lorsqu'on donne une 55 
incidence negative a Tune et une incidence 
positive a Tautre pour un virage. 

On sait que si Tune des ailes d'un avion 
se trouve soumise a Taction d'un courant d'air 
vertical ascendant, Tappareil tout entier tend 60 
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2 [579.616] 

a tourner autour de l'axe antero-posterieur 
du fuselage, et, si ce mouvement saccentue, 
I'accident! par glissade sur lade, est a peu 
pres inevitable. Avec un appareil etabh con- 

5 formement a I'invention, la rupture dequi- 
libre due a la cause precitee est prat.quement 
impossible; en effet, grace a la liaison etabl.e 
entre les ailes, lorsque Tune de celles-ci 
(i fig l) se trouve soumise a 1 action dun 

10 iourant d'air agissant dans le sens de la 
flkhe F, et tendant par consequent a taire 
tourner I'appareil autour de l'axe antero- 
posterieur du fuselage, comme lind.que la 
Heche/*, l'autre aile a , prend appui sur I air 

i5 avec une force d'autant plus grande que la 
force F a elle-meme une valeur plus lmpor- 
tante. Cette action de l'aile a donne naissance 
a une force de reaction F' qui agit sous 1 aile a 
et qui, en s'opposant a la rotation de 1 ap- 

,o pared autour de laxe X, empeche appareil 

de giisser. 1 „ , 

La transmission des efforts de lune des 

ailes a l'autre, grace a £* n J 
1'effet de retablissement de leqmlibre dont il 
a5 vient d'etre parle, est realisee au moyen du 
dispositif qui va etre decrit maintenant et que 
montre la figure a. 

Comme on le voit sur cette figure, les ailes 
t et a sont montees chacune sur un bras 
Ho (3 pour l'aile t, k pour l'aile a); ces bras 
' peuVent pivoter respectivement autour des 
axes 5 et 6. Des biellettes 7 et 8 sont arU- 
culees a l'extremit<5 interne des bras 6 et a; 
ces biellettes 7 et 8 sont reliees, a la partie 
35 inferieure, par un balancier 9 prenant apput 
sur l'axe to. Ce dernier est supporte, par 
l'intermediaire de bielles u, par deux ba 
lanciers ta et t3 de plus grande longueur 
disposes de part et d'autre des bras d ailes 6 
Uo et h sur lesquels ils s'articulent au moyen des 
axes a et i5 s'engageant dans des rainures 
t6 menagees dans les bras precites. Ces axes 
sont places au milieu de la distance comprise 
entre les axes 5 et 6 et les extrtoites internes 
65 des bras 3 et U , comme l'indiquent les cotes x 
sur la figure a. Les deux balanciers ia et id 
peuvent tourner autour d'un axe commun a& 
situe dans le plan de symetrie longitudinal 

" ^ Le PP d1spdsitif qui vient d'etre decrit est 
complete par un certain nombre de gl.ss.eres 
verticales 17, .8 et . 9 solidaires du fuselage 
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et destinees a permettre la translation ver- 
tical des pivots 5, 6 d'unc part et de l'axe 10 
du balancier 9 , d'autre part. ™ 

Les axes 5 et 6 reposent sur des ressorts 
20 et at prenant appui, par leur extremity 
inferieure, sur des supports aa et ad nxes 
sur les glissieres 17 et 18 respectivement 
et formant butees inferieures pour les pivots bo 

5 et 6. . . . , 

Le mode d'action du mecanisme qui vient 
d'etre demt est le suivant : en vol normal, la 
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pression de Fair est la m£me sur les deux ailes 
quelle tend a relever. Si 1'on fait abstraction 
des ressorts ao et ai et que I'on suppose les 
axes 5 et 6 fixes, I'extremite interne de cha- 
cun des bras 3 et U est sollicitee vers le has 
(par la pression s'exercant sous les ailes); il 
en resulte que le balancier 9 tend a descendre 70 
d'une quantity h. Par l'interme^.aire de la 
bielle 11, le balancier 9 tend, dans son 
mouvement, a faire descendre egale.nent de 
la m^uie quantity h les balanciers ta et-id. 
Or ces derniers reposant sur les ailes aux 7 b 
points 16 et i5 et ces points ne pouvant 

descendre que de \ (puisqu'ils se trouvent a 
mi-distance des axes 5 ou 6 et des extnSmites 
internes des bras 3 ou 4), le mouvement qui 80 
tend a se produire ne peut avoir lieu, les 
deux ailes s'arcboutant Tune contre l'autre et 
le systeme se comporte comme si I'ensemble 

eiait rigide. 

Lorsque, au contraire, la pression sous 
1'une des ailes, 1, par exemple, est supeneure 
a la pression sous l'autre aile, I'extremit* in- 
terne du bras 3 descend, en pivotant autour 
de l'axe 5 , d'une quantity h. L'axe 1 U descend 
et l'axe 10 du balancier 9 de j environ. 

Par suite, le balancier 9 pivotera autour de 
son axe 10, ce qui aura pour effet de faire 
remonter les biellettes 8 qui, en soulevant 
I'extremite- interne du bras 6, produiront 9. 
l'abaissement de l'aile a. Cette aile prendra 
done appui sur I'air, ainsi qu'il a M dit plus 
haut, en exercant une action de freinage qui 
s'opposera a la rotation de I'appareil autour 
de l'axe antero-posteneur du fuselage. Le 10 
risque de glissade sur l'aile sera par suite 
eVite d'une maniere tout a fait efficace. L ac- 
tion du mecanisme qui vient d'etre decnt est 
d'ailleurs complete par celle de la masse de 
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Tappareil elle-meme ou par Taction person- 
nelle du pilote, action ayant pour effet de 
donner une incidence conlraire aux ailes, de 
manure a faire reprendre a la cellule la 
h position normale. 

La suspension elastique r&ilis6e par les 
ressorts 20 et 21, suspension comprenant en 
general deux ressorts pour chaque aile, est 
calculi de telle manure que sous Taction du 

io poids seul de Tappareil, Taxe des ailes se 
place a mi-distance des but&s 9 9-2 5 et 
93-26; les ailes ne viennent au niveau des 
but^es que sous Taction d'une force egale au 
double du poids de Tappareil. 

i5. La variation totale de Tincidence est 
obtenue par un pivotement des ailes autour 
du longeron place prfcs du boVd d attaque. Ce 
longeron est encastnS sur le bras supportant 
Taile au moyen de deux Basques pr&entant 

90 desfentes centrales dans lesquelles est enfile 
le bras pr^cit^; les Basques sont elles-m^mes 
fix^es au longeron. 

Les bras supportant les ailes sont de pre- 
ference constitufe par deux semelles en acier 

2 5 relives par des montants et entourant une Ame 
en bois. 

La commande d'incidence des ailes se fait 
au moyen de leviers convenablement relics au 
bord d'attaque de Taile; celle-ci pivote sur 
3o des roulements a billes port^s par les flasques 
precitees. 

Les commandes comprennent deux leviers 
agissant independamment sur chaque aile, 
ces deux leviers pouvant d'ailleuYs Stre rem- 

35 places, notamment pour les vols de longue 
duree, par une commande differentielle de 
construction appropri^e quelconque. Quel que 
soil le mode de commande adopts, des res- 
sorts de compensation fixes aux leviers per- 

Uo mettent de diminuer Teffort a exercer par le 
pilote. 

La rotation des ailes autour du longeron 
place, comme il vient d^tre dit, pres du 
bord d'attaque, permet d'obtenir le d6pla- 
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cement horizontal de Tappareil sous Taction 45 
du vent debout. 

La rotation des ailes permet aussi d'aider 
au d^collement de Tappareil. En effet, comme 
on le voit sur les figures 3 et 4, si, Tappareil 
etant place face au vent, on donne d'abord 5o 
aux ailes une incidence negative (fig. 3), les 
ailes descendront dans leurs giissi^res jus- 
quk la rencontre de la but^e inferieure. Si 
on change alors brusquement Tincidence (voir 
fig. 4)i l a cellule prend un mouvement ra- 55 
pide de translation verticale; son axe par- 
courra Tespace compris entre les deux but^es 
et viendra heurter la but^e sup^rieure, ce qui 
contribuera a arracher Tappareil du sol. 

Enfin, lorsquon provoque un virage de 60 
Tappareil en donnant h Tune des ailes une 
incidence negative et k Tautre une incidence 
positive (voir fig. 7) Taile a incidence ne- 
gative descend dans ses glissifcres tandis que 
Tautre remonte. ^ 

RESUME. 

L'invention a pour objet des perfection- 
nements aux appareiis pour le vol a voile; 
ces perfectionnements, qui sont destines a 
assurer une compensation efficace des effets 70 
nuisibles de Tair sur les ailes et par suite h 
eviter le danger de glissade sur -Taile, con- 
sistent essentiellement a relier les ailes par 
un syst&me de balanciers et de biellettes or- 
ganise de manure a se comporter comme un 76 
ensemble rigide lorsque les deux ailes sont 
soumises a la mfime pression, mais & pro- 
voquer, lorsque la pression s'exer^anl sous 
Tune des ailes devient superieure a celle que 
supporte Tautre aile (ce qui tend a provoquer 80 
la glissade de Tappareil) un effet de freinage 
par Taile supportant la pression minimum, ce 
qui determine le retablissement de Tequilibre 
lateral de Tappareil. 

J*a« GALLAND. 

Par piucuubu : 
Dom. G A3 A LONG A, 
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